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Caratteristiche delle radiazioni x filtrate € gamma di riferimento utilizzate presso I'Istituto Nazionale di
Metrologia delle Radiazioni ionizzanti del’lENEA (INMRI-ENEA) per irraggiamenti a dosi prefissate e
taratura di dosimetri, in termini delle grandezze kerma in aria ed equivalente di dose (ambiente,
direzionale, personale superficiale e personale profondo)
Aggiornamento 2006/01/01

AT. Filtrazione addizionale Em SEV® |RateodiKP| y©®

Cod. M| (kV) (mm) (keV) (mm) (Gy s (%)

L1 | 60 4,00 Al + 0,28 Cu 445 [ 018Cu [ 54105 | 05

E L2 80 4,00 Al + 0,46 Cu 56,3 0,35 Cu 1,0 1074 0,5
2= L3 | 110 4,00 Al + 2,04 Cu 785 | 096Cu | 4105 | 05
X, L4 | 150 4,00 Al + 1,00 Sn 1040 | 1,85Cu | 15104 | 05
55 L5 | 200 4,00 Al + 2,00 Sn 1364 | 3,07Cu | 27104 | 05
@ L6 | 250 4,00 Al + 4,00 Sn 171,7 | 418Cu | 34104 | 05
L7 | 300 4,00 Al + 6,50 Sn 1990 | 510Cu | 42104 | 05

st | 10 0,30 Al 8,4 005AI | 68107 | 10O

S2 15 0,91 Al 12,4 0,15 Al 2,2 106 1,0

S3 | 20 1,90 Al 16,6 035AI | 35106 | 1,0

- s4 | 25 2,00 Al 20,0 066Al | 35106 | 1,0
E S5 | 30 5,50 Al 25,3 1,20A1 | 53106 | 1,0
2 S6 | 40 4,00 Al + 0,21 Cu 325 | 009Cu | 50106 | 08
o S7 | 60 4,00 Al + 0,60 Cu 480 | 024Cu | 16105 | 08
= S8 | 80 4,00 Al + 2,10 Cu 654 | 059Cu | gy106 | 08
& S9 | 100 4,00 Al + 5,00 Cu 82,7 | 1,16Cu | 46106 | 08
2 S10 | 120 4,00 Al + 5,00 Cu + 1,00 Sn 99,0 | 1,73Cu | 50106 | 08
& S11 | 150 4,00 Al + 2,50 Sn 116,6 246Cu | 35105 | 08
S12 | 200 | 4,00 Al +2,00Cu+3,00Sn+10Pb | 161,2 | 390Cu | 141095 | 038

S13 | 250 4,00 Al + 2,00 Sn + 3,0 Pb 2025 | 520Cu | 15105 | 08

S14 | 300 4,00 Al + 3,00 Sn + 5,0 Pb 2496 | 620Cu | 15105 | 08

Al 10 - 7,4 0,03 Al 2,0 1074 0,5

= A2 | 20 0,15 Al 12,4 O11Al | 75104 | 05
2 A3 | 30 0,52 Al 18,9 035AI | 55104 | 05
g A4 | 60 3,20 Al 36,4 0,08Cu | 40104 0,5
£ A5 | 100 3,90 Al + 0,20 Cu 573 | 030Cu | 51104 | 05
= A6 | 200 4,00 Al + 1,20 Cu 1024 | 1,70Cu | 11103 | 05
3 A7 | 250 4,00 Al + 1,60 Cu 1247 | 247Cu | 28103 | 05
A8 | 300 4,00 Al + 2,50 Cu 1524 | 340Cu | 21103 | 05

B1 10 0,30 Al 8,4 0,05 Al 7,0 1077 1,0

B2 | 20 2,00 Al 17,0 042Al | 10106 | 10

o B3 30 4,00 Al + 0,18 Cu 26,0 1,46 Al | 10106 | 1,0
P B4 | 35 4,00 Al + 0,25 Cu 30,0 238Al | 10106 | 08
© B5 55 4,00 Al + 1,20 Cu 479 | 025Cu | 151096 | 08
2 B6 | 70 4,00 Al + 2,50 Cu 61,1 | 048Cu | 13106 | 08
3 B7 | 100 4,00 Al + 0,50 Cu + 2,00 Sn 870 | 1,28Cu | 14106 | 08
o B8 | 125 4,00 Al + 1,00 Cu + 4,00 Sn 1092 | 214Cu | 13106 | 08
3 B9 | 170 | 4,00AI+1,00Cu+300Sn+15Pb | 1494 | 367Cu | 11106 | 08
B10 | 210 | 4,00 Al +0,50 Cu+2,00Sn +35Pb | 1846 | 491Cu | 13106 | 08

B1l | 240 | 4,00AI+0,50 Cu+2,00Sn+55Pb | 2124 | 589Cu | 78107 | 08

(segue)
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AT. Filtrazione addizionale Em SEV® | RateodiK,© u®
Cod.® (kv) (mm) (keV) (mm) (Gys™) (%)
RQR2 40 3,00 Be+2,50 Al 278 | 14LA | 35104 0,5
< RQR3 50 3,00 Be+2,50 Al 3,9 | L76A1 | 35104 0,5
S RQR4 60 3,00 Be+2,50 Al 356 | 2,09Al 5,3 104 0,5
o
55 | RORS 70 3,00 Be+2,50 Al 390 | 235A | 53104 0,5
S8 | RQR6 80 3,00 Be+2,50 Al 425 | 266A | 11103 0,5
Lo c !
S % RQR7 90 3,00 Be+2,50 Al 45,8 2,99 Al 1,1 1073 0,5
e RQR8 | 100 3,00 Be+2,50 Al 489 | 330A | 17103 0,5
~ !
n RQR9 120 3,00 Be+2,50 Al 54,5 3,92 Al 1,7 10-3 0,5
RQRI10 | 150 3,00 Be+2,50 Al 61,6 | 488A | ;5103 0,5
RQA2 40 2,50 Al + 4,00 Al - 2,19A1 | 5010 0,5
- RQA3 50 2,50 Al + 10,00 Al 374 | 378A | 51105 0,5
-% N RQA4 60 2,50 Al + 16,00 Al - 5,26 Al 2,0 10-5 0,5
= © RQAS 70 2,50 Al + 21,00 Al 50,7 6,85 Al 22100 0,5
[@) ) 4
£% | RQA6 80 2,50 Al + 26,00 Al - 804Al | 33105 0,5
<3 | RQA7 90 2,50 Al + 30,00 Al 621 | 939A | 33105 0,5
g ° | RQAS 100 2,50 Al + 34,00 Al - 10,06 Al | 56105 0,5
RQA9 120 2,50 Al + 40,00 Al 75,6 11,92 Al 5,6 10°5 0,5
RQAL0 | 150 2,50 Al + 45,00 Al 873 |1358AI| 48105 0,5
MO1 23 0,06 Mo - 0,33 Al 4,0 1074 0,5
:.r_g 3 MO2 28 0,06 Mo - 0,36 Al 4,0 1074 0,5
S ™ MO3 35 0,06 Mo - 0,39 Al 4,0 1074 0,5
E E 8 Mo4 40 0,06 Mo - 0,41 Al 4,0 104 0,5
© g 2| MOA1 23 0,06 Mo + 2,00 Al - 0,56 Al 10105 0,5
E m q) I
3 = % MOA2 28 0,06 Mo + 2,00 Al - 0,63 Al 1,0 10-5 0,5
5 c MOA3 35 0,06 Mo + 2,00 Al - 0,90 Al 10105 0,5
wn I
MOA4 | 40 0,06 Mo + 2,00 Al - LI7A | 1010 0,5
P1 10 - 7,4 0,03 Al 2,0 1074 0,5
P2 25 0,43 Al 15,7 0,25 Al 4,0 1074 0,5
S P3 30 0,26 Al 15,4 0,18 Al 1,5 10-3 0,5
z P4 50 1,07 Al 27,4 | 1,04A -4 0,5
& 7,510
- P5 50 4,72 Al 33,1 | 227A 1,2 10 0,5
2L P6 100 3,00 Be + 3,48 Al 50,9 4,00 Al 97104 0,5
Q 1
& p7 135 | 3,00 Be + 4,08 Al + 0,18 Cu 689 | 050Cu  g5104 0,5
P8 180 | 3,00Be+4,06AI+051Cu | 860 | 1,00Cu | 13103 0,5
P9 250 | 3,00Be+4,02A+172Cu | 1261 | 250Cu | 17103 0,5
-8 -8
=, | S-Am| - radiazione gamma del **!Am 59 i 1,210 -7,5510 0,7
o -10 7
= o S-Cs| - radiazione gamma del *¥Cs 662 i 2,410 -2,410 0,7
n -9 3
-% g S-Co| - radiazione gamma del %°Co 1253 - 2,410 -5,7 10 0,5
) -4 3
@ S-1Ir ) radiazione gamma del **’Ir 397 ) 1,0 10 -7,0 10 1,1
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NOTE

M Codice di identificazione della qualita della radiazione. La filtrazione inerente del tubo a
raggi x € inferiore a 3 mm di Be per tutte le qualita di radiazione x riportate in tabella.

) Valori sperimentali dello spessore emivalente (SEV).

) Valori tipici relativi ad una distanza sorgente-punto di misura di 100 cm e, nel caso della
radiazione x, ad una corrente del tubo a raggi x di 10 mA.

@ Valore dell'incertezza tipo composta relativa (1) associata al valore di kerma in aria
determinato mediante i Campioni dellINMRI-ENEA. L'incertezza tipo composta relativa
(1c) associata ai fattori di taratura determinati presso I'INMRI-ENEA e generalmente
compresa tra lo 0,7 % ed il 5% sulla base della specifica procedura di taratura utilizzata
e del tipo di strumento sottoposto a taratura. L'incertezza estesa relativa, caratterizzata
da un intervallo di fiducia avente una probabilita di copertura di circa il 95% (2c), si puo
ottenere moltiplicando l'incertezza tipo composta relativa su nominata per un fattore di
copertura k=2.

) per questa tipologia di radionuclide, le sorgenti utilizzate vengono fornite di volta in volta
dal Committente.
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